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PtL als ein notwendiger Bestandteil im Kraftstoffmix 2030

Szenarienbedingungen: 

THG-Reduktion für den Verkehr von 40% ggü.1990; Elektromobilität: 1,1 PJ (2020) auf 50 PJ (entspricht ca. 10 Mio. E-Fahrzeuge (2030)  mit 65% EE-Strom; 

Endenergieverbrauch von 2254 PJ (2020) auf 1620 PJ (2030), THG-Quote ohne UER und Schienenstrom: 5,4% (2020) auf 34,5% (2030); Anstieg Gasanteil auf 3 % des 

Endenergieverbrauchs bis 2030; Palmöl-phase out

Weitere Annahmen:

Kein Preisanstieg, Begrenzung der Anbaufläche für Biokraftstoffe auf 2 Mio. ha, Kraftstoffimporte möglich, mobilisierbare technische heimische Biomassepotenziale und 

Biomasseimporte berücksichtigt; THG-Werte für konventionelle Biokraftstoffe aus BLE 2018, RED II Standard-THG-Werte und THG-Werte aus 38. BImSchV für weitere Optionen 

>> sinkende THG-Werte bis 2030

113 PJ PtL in 2030
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Verfügbarkeit von (erneuerbarem) CO2 für PtX

10-45 %

THG-neutral, bei Substitution 

fossiler Kraftstoffe THG-

Einsparung1

klimawirksam, bei Substitution 

fossiler Kraftstoffe THG-

Einsparung1

1 Annahme: Strom 100% aus EE
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Verfügbarkeit von (erneuerbarem) CO2 für PtX

Ein Rechenbeispiel für PtL

CO2 - Quelle Spanne Werte in (kt/a) und PJ/a
Anteil an 113 PJ in 

2030 

Fossiles und 

erneuerbares CO2

Min (213)/10,7 9,5%

Max (2.813)/140,7 124,5%

Erneuerbares CO2

Min (63)/3,2 2,8%

Max (313)/15,7 14,4%

• mit zunehmender Energiewende wird fossiles CO2 immer knapper 

• Verfügbarkeit von biogenem CO2 aus Biomassekonversionsanlagen derzeit nicht ausreichend

• CO2-Abscheidung aus der Luft mit entsprechendem zusätzlichem Energiebedarf notwendig
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Verfügbarkeit von erneuerbarem überschüssigen Strom

• Prinzip der Zusätzlichkeit von erneuerbarem Strom im Verkehrssektor nach Art. 27 (3) RED II 

• Ausbau der Windenergie an Land stockt: Ziele der Energiewende so nicht zu erreichen

• Photovoltaikausbau nach KSP: Zubau von 5 GW/a nötig; 2013-2018: ø 1,8 GW/a, 2018: 2,81 GW 

• Biomasse laut Klimaschutzprogramm bis 2030 nur 4% der installierten Leistung

• Bsp.: DBFZ für 113 PJ PTL werden 64 TWh zusätzlich benötigt (entspr. 10.667 WEA, 2018: 29.213 WEA in DE1)

• Woher der zusätzliche erneuerbare Strom, wenn EE im Stromsektor bis 2030 auf 65% steigen sollen?

• Bsp.: RESCUE-Studie, UBA 2019, GreenSurpreme-Szenario: Importe von 83 PJ PtL aus Nordafrika aus              

50 TWh EE-Strom (entspr. 10% des Stromverbrauchs in DE in 2017)

Annahme einer u.a. 

umfangreichen Nutzung zur 

Erzeugung von synthetischen 

Brennstoffen (UBA 2014)

Quelle: AEE 2014 Metaanalyse, 1 Statista 2019

EE – ernuerbare Energie, entspr. =entspricht
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PtX/BtX-Pfade und Synergien

Conversion / Intermediate storage / Logistics Products / Further processingRenewable resources / 
energy carrier
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Energy crops
(oil, sugar, starch, 

lignocellulose)

Residues and 
waste 

(wood, straw, manure, 
biowaste, UCO, fats, 
industrial residues)

Algae
(micro-/macro algae)
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Solar
Electro-

chemical 
conversion
(electrolysis)

Synthetic fuels 
(e.g. B/PTL, B/PTG)

SynBioPTx © DBFZ 01/2019 (w/o entitlement of completeness)
B/PTG – Biomass-/Power-to-Gas, B/PTL – Biomass-/Power-to-Liquids, DDGS - Dried Distillers Grains with Solubles, FAME – Fatty acid methyl ester, HVO / HEFA - hydrotreated vegetable oils / esters and fatty acids, 
UCO – used cooling oil

Water / 
Geothermal

Physico-chemical conversion
(oil mills, refining, trans-/

esterification)

Thermo-chemical conversion 
(pyrolysis, torrefaction, 

gasification, hydrothermal 
processes)

Methane / hydrogen
(biomethane, PTG)

Synthetic chemicals / 
intermediates 

(e.g. methanol, alkenes, naphtha)

Basic chemicals / 
intermediates 

(e.g. glycerol, fatty acids, carbon 
acids, aromates)

Food / fodder 
(e.g. extraction meal, DDGS, 

gluten)

Biodiesel (FAME)

Bioethanol

HVO / HEFA 

CO2

CO2

CO2

H2

H2

Syntheses 
(e.g. methanation, 
Fischer-Tropsch, 

methanol, alkenes)

Product 
treatment 

(e.g. cleaning, 
conditioning, 

hydrotreating, 
hydrocracking, 
isomerisation 
destillation)

Bio-chemical conversion 
(alcoholic fermentation, 

anaerobic digestion)

O2

H2
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Fazit

• Um die Klimaschutzziele zu erreichen, brauchen wir alle Optionen: PtL eine notwendige Option unter anderen

• Sinnvolle Synergien zwischen P- und BtX-Optionen sollten genutzt werden

• Mit erneuerbarem CO2 und erneuerbarem Strom ist PtL THG-neutral, zudem THG-Einsparung bei Substitution 

fossiler Kraftstoffe

• Mit fossilem CO2 und erneuerbarem Strom ist PtL nicht THG-neutral, aber THG-Einsparung durch CCU bei 

Substitution fossiler Kraftstoffe

• Mit zunehmender Abkehr von der fossilen Wirtschaft werden auch die Produkte THG-neutraler, dann zählen die 

Verfügbarkeiten der Rohstoffe und Effizienzen der Technologien

• Für die PtX-Optionen gibt es noch offene Fragen (z.B. Woher kommt der zusätzliche erneuerbare Strom) 
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Was haben wir von den Biokraftstoffen gelernt

• Hohe Komplexität mit Verknüpfungen zu Land- und Forstwirtschaft & Energiewirtschaft und Herausforderung 

diese zu kommunizieren wurde unterschätzt

• Zielesystem für Biokraftstoffe ohne umfassende Technikfolgenabschätzung

• Nach Hype um Biokraftstoffe, folgten Diskussionen um Flächennutzungskonkurrenzen, Tank versus Teller, iLUC

bis zur fundamentalen Ablehnung

• Als Resultat gelten über die RED Nachhaltigkeitskriterien, umgesetzt in Zertifizierungssystemen und mit NABISY 

Nachhaltige Biomasse-Datenbank in DE

• Mit RED II Nachhaltigkeitskriterien für jede energetische Nutzung von Biomasse und Vorbildcharakter für 

Bioökonomie

• Das entscheidende ist die Verfügbarkeit und Bereitstellung nachhaltig erzeugter Rohstoffe 

• Für PtX-Import von erneuerbarer Energie: Situation in Erzeugerstaaten müssen berücksichtigt werden, auch 

hier gilt das Prinzip der Zusätzlichkeit

• Es bedarf eines Monitorings und Instrumenten um Fehlentwicklungen gegenzusteuern


